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1. Elektrische Motor: een inleiding 

 

1.1. Intro 
Er bestaan een veel soorten motoren die elektrische energie omzetten naar mechanisch vermogen. 

Opdracht A: 

 Teken hieronder een mindmap met de verschillende soorten elektrische motoren. 
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1.2. Vragen over de bouw van motoren: 
 

In de praktijk wordt de asynchrone motor het vaakst gebruikt.  Men noemt dit type in de praktijk dan 

ook het ‘industrieel werkpaard’ 

De theorie van de asynchrone motor wordt behandeld in het boek ‘Watt met Elektriciteit’; hoofdstuk 

10.  Wanneer je de theorie hebt doorgenomen dan kun je antwoorden op de volgende vragen: 

 

Vraag 1: Wat is het doel van een elektrische motor? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

Vraag 2:  

a) Teken het symbool van een driefasige asynchrone motor met kooianker. 

 

 

 

b) Teken het symbool van een driefasige asynchrone motor met sleepringanker. 

 

 

 

Vraag extra: Wat betekent het woord ASYNCHROON bij een elektrische motor? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 
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Vraag 3: Wat zijn de belangrijkste onderdelen van een driefasige asynchrone motor? 

(zie figuur 10.4) 

 

1: ……………………………………………………………………………………… 

2: ……………………………………………………………………………………… 

3: ……………………………………………………………………………………… 

4: ……………………………………………………………………………………… 

5: ……………………………………………………………………………………… 

6: ……………………………………………………………………………………… 

7: ……………………………………………………………………………………… 

8: ……………………………………………………………………………………… 

9: ……………………………………………………………………………………… 

10: ……………………………………………………………………………………… 
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Vraag 4: Detailtekening (fig 10.5) – benoem de onderdelen op de onderstaande figuur 

 

 

1: ……………………………………………………………………………………… 

2: ……………………………………………………………………………………… 

3: ……………………………………………………………………………………… 

5: ……………………………………………………………………………………… 

6: ……………………………………………………………………………………… 

7: ……………………………………………………………………………………… 

13: ……………………………………………………………………………………… 

14: ……………………………………………………………………………………… 
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21: ……………………………………………………………………………………… 

22: ……………………………………………………………………………………… 

23: ……………………………………………………………………………………… 

25: ……………………………………………………………………………………… 

26: ……………………………………………………………………………………… 

27: ……………………………………………………………………………………… 

30: …………………………………………………………………………………… 

39: …………………………………………………………………………………… 

50: …………………………………………………………………………………… 

54: …………………………………………………………………………………… 

59: …………………………………………………………………………………… 

60: …………………………………………………………………………………… 

71a: …………………………………………………………………………………… 

71b: …………………………………………………………………………………… 

78: …………………………………………………………………………………… 

84: …………………………………………………………………………………… 

85: …………………………………………………………………………………… 

98: …………………………………………………………………………………… 

308: …………………………………………………………………………………… 
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Vraag 5: Welke gegevens vindt men op het kenplaatje van de motor? 

 

 5A:  Schrijf het juiste nummer bij de omschrijving van het kenplaatje. 

 

 

 Toerental bij nominaal vermogen 
 

 Beschermingsgraad 
 

 Nominale werkspanning en -stroom bij driehoekschakeling 
 

 Arbeidsfactor 
 

 Nominaal nuttig vermogen op de as 
 

 Nominale werkspanning en -stroom bij sterschakeling 
 

 Isolatieklasse 
 

 Nominale frequentie van de motor 
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 5B: Noteer de juiste waarde van het onderstaande kenplaatje: 

 

 

                     rpm Toerental bij nominaal vermogen 
 

 Beschermingsgraad 
 

V 
A 

Nominale werkspanning en -stroom bij driehoekschakeling 
 

 Arbeidsfactor 
 

  Nominaal nuttig vermogen op de as 
 

V 
A 

Nominale werkspanning en -stroom bij sterschakeling 
 

 Isolatieklasse 
 

 Nominale frequentie van de motor 
 

 Serienummer 
 

 Voldoet aan de Europese richtlijnen (volgens de fabrikant) 
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Vraag extra: hoe kan men op het kenplaatje al het verschil zien tussen asynchrone 

motor en een synchrone motor? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

 

Vraag 8: hoeveel klemmen heeft een motor standaard op zijn klemmenbord? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Motor: Links/Rechts 

 

Vraag 9: De lijndraden L1, L2 en L3 worden respectievelijk aangesloten op U1, V1 en W1.   

 Hoe draait de motor?    LINKS  RECHTS 
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 Kun je de motor laten draaien van kant?  JA  NEEN 

 

 Indien je “ja” antwoordde op de vorige vraag, leg uit in eigen woorden wat je gaat doen. 

 

 Speelt de draaizin van een motor een rol?  Leg je antwoord uit. 

 

 

 

 Welke draadkleur gebruikt men volgens de EN60204-1 voor de fasedraden, nulgeleider en 

de beschermingsgeleider? 

 L1: …………………………………………………………………… 

 L2: …………………………………………………………………… 

 L3: …………………………………………………………………… 

 N: …………………………………………………………………… 

 PE: …………………………………………………………………… 

 

 

 Er bestaat een alternatieve normering voor de fasedraden (EN….), die drie verschillende 

kleuren voorstelt: 

 L1: …………………………………………………………………… 

 L2: …………………………………………………………………… 

 L3: …………………………………………………………………… 

 N: …………………………………………………………………… 

 PE: …………………………………………………………………… 

 

 Welke spanning zit er tussen L1 en L2? ……………………………………V 

 Welke spanning zit er tussen L2 en L3?  ……………………………………V 

 Welke spanning zit er tussen L3 en L1?  ……………………………………V 

 Welke stroom loopt er door L1?   ……………………………………A 

 Welke stroom loopt er door L2?  ……………………………………A 

 Welke stroom loopt er door L3?  ……………………………………A 
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 Welk vermogen neemt je motor op? 

……………………………………………………………………W 

 

……………………………………………………………………VA 

 

……………………………………………………………………var 

 

 

 

 

 

 

Ter info: RECHTSDRAAIEND VERSUS LINKSDRAAIEND? 

 Rechtsdraaiend = ……………………………………………………… 

 Linksdraaiend = ……………………………………………………… 

 

 

Figuur 1: schakelschemaboekje EATON 
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3. Soorten kooiankerrotoren: 

 

3.1. Inleiding: 

 

De eerste oefening in deze werkbundel bestond er uit om een overzicht te maken van de 

soorten motoren.  De asynchrone motor met kooirotor werd als belangrijkste aangeduid.   

Er bestaan echter verschillende kooirotormotoren: 

 

o In uw boek worden de kooiankerrotoren nog verder opgesplitst 

 Motoren met één snelheid 

 Motoren met één spanning (Ster of Driehoek) 

 Motoren met twee spanningen (Ster én Driehoek) 

 Motoren met serie- en parallelschakeling 

 Motoren met twee snelheden 

 Gescheiden wikkelingen 

o stator heeft twee soorten wikkelingen, gescheiden van elkaar 

 Dahlandermotor 

o een stator met gescheiden wikkelingen zorgt voor veel koper 

dat niet nuttig gebruikt wordt.  Men heeft een mogelijkheid 

gevonden om de statorwikkelingen zo te wikkelen dat er 

meerdere configuratie mogelijk zijn.  Bij elke configuratie 

worden de statorwikkelingen zo goed mogelijk gebruikt. 

 Motoren met meerdere snelheden 

 

o Motoren met een verschillende configuratie bestaan om historische redenen.  Bij 

draaibanken had men verschillende snelheden nodig, die men niet alleen via 

mechanische vertanding wou bereiken.  Tegenwoordig kan men echter met één 

kooiankermotor met één statorconfiguratie verschillende snelheden bereiken.  

Hiervoor gebruikt men een frequentieregelaar. 
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3.2. Vragen bij Figuur 10.14: Watt met elektriciteit deel  1 

 

- Welke configuratie kan een motor met één snelheid én twee spanningen 

aannemen? 

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 
 

- Welke configuratie kunnen Dahlandermotoren hebben? 

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

 

- Volgens welke configuratie kunnen motoren met gescheiden wikkelingen  

geconfigureerd worden? 

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 
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4. STER of DRIEHOEK – een beetje theorie 

 

4.1. Driefasige spanningen: 

 

 Een generator in het elektrisch net genereert driefasespanningen. 

 De drie spanningen in het net zijn: 

 Qua amplitude   ……………………………………………………… 

 Qua effectieve waarde ………………………………………………… 

 Qua frequentie  ……………………………………………………… 

 

 De drie spanningen zijn NIET synchroon: 

 L1 is de spanning zoals in de vorige cursus beschreven. 

 L2 begint 120° na het begin van de eerste sinus. 

 L3 begint 240° na het begin van de eerste sinus. 

 

 

 Een driefasige spanning op de motor zal afhankelijk van de configuratie er voor zorgen dat 

de spanning over de wikkelingen te groot, goed of te klein is. 

 

 Om een goed vermogen aan de as te krijgen, moet de spanning over de wikkeling 

even groot zijn als op het kenplaatje vermeldt. 

 

 Als de spanning te klein is dan zal het vermogen groter/kleiner zijn dan gewenst.  

Dit kan bij opstarten gewenst zijn. 
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 Wat gebeurt er als de spanning over de wikkeling te groot is? 

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

 

 

4.2. Ster of driehoek? 

 

 

 

Figuur 2: schakelschemaboekje EATON 

Lijnspanning van het net? Spanning over de fase in 
driehoek? (Uf = Uw) 

Spanning over de fase in ster? 
(Uf = Uw) 

 
3 x 230V 

 

  

 
3 x 400V 

 

  

 
3 x 690 V 
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 Welke configuratie kan een 230/400V motor aannemen bij elk net? 

 

Lijnspanning van het 
net? 

Kenplaatje motor Spanning over de fase 
in driehoek? (Uf = Uw) 

Spanning over de fase 
in ster? (Uf = Uw) 

 
3 x 230V 

 

 
230 / 400V 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 
 

3 x 400V 
 

 
230 / 400V 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 
 

3 x 690 V 
 

 
230 / 400V 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 
 

 

 

 

 Welke configuratie kan een 400/690V motor aannemen bij elk net? 

 

Lijnspanning van het 
net? 

Kenplaatje motor Spanning over de fase 
in driehoek? (Uf = Uw) 

Spanning over de fase 
in ster? (Uf = Uw) 

 
3 x 230V 

 

 
400 / 690 V 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 
 

3 x 400V 
 

 
400 / 690 V 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 
 

3 x 690 V 
 

 
400 / 690 V 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 

 

 
………………………. V 

 
OK   /  NOK 
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4.3. Oefeningen op de keuze tussen ster en driehoek: 

 

o Oefening 1 

 Het kenplaatje van een kooirotormotor vermeldt:   

230V/400V 3A / 1,73A 

 Het net waar de motor moet geplaatst worden is 3x230V+N.  

 Welke motorconfiguratie moet deze motor aannemen? 

 Kan men de motor in ster schakelen? 

 Kan men de motor in driehoek schakelen? 

 

o Oefening 2 

 Het kenplaatje van een kooirotormotor vermeldt:   

230V/400V 3A / 1,73A 

 Het net waar de motor moet geplaatst worden is 3x400V+N.  

 Welke motorconfiguratie moet deze motor aannemen? 

 Kan men de motor in ster schakelen? 

 Kan men de motor in driehoek schakelen? 

 

o Oefening 3 

 Het kenplaatje van een kooirotormotor vermeldt:   

230V/400V 3A / 1,73A 

 Het net waar de motor moet geplaatst worden is 3x690V+N.  

 Welke motorconfiguratie moet deze motor aannemen? 

 Kan men de motor in ster schakelen? 

 Kan men de motor in driehoek schakelen? 

 

o Oefening 4 

 Het kenplaatje van een kooirotormotor vermeldt:   

400V/690V 1,73A/1A 

 Het net waar de motor moet geplaatst worden is 3x690V+N.  

 Welke motorconfiguratie moet deze motor aannemen? 

 Kan men de motor in ster schakelen? 

 Kan men de motor in driehoek schakelen? 

 

o Oefening 5 

 Het kenplaatje van een kooirotormotor vermeldt:   

400V/690V 1,73A / 1A 

 Het net waar de motor moet geplaatst worden is 3x400V+N.  

 Welke motorconfiguratie moet deze motor aannemen? 

 Kan men de motor in ster schakelen? 

 Kan men de motor in driehoek schakelen? 
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Ter illustratie (Danfoss) 
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5. Bouwvormen van asynchrone motoren 

 

5.1. inleiding 
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Er zijn afspraken gemaakt tussen allerlei landen en instanties om gelijke type motoren te kunnen 

uitwisselen.  Wanneer een motor kapot is kan men een andere motor bestellen: 

o Wat moet men doorgeven bij een bestelling als een motor stuk is? 

 ……………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 … 

 

5.2. IEC-klasse 

 

Vraag 16: Door welke factoren wordt de uitvoeringsvorm van een motor bepaald? 

 ……………………………………………… 

 Uitleg: 

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…………………………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 Uitleg: 

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…………………………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 Uitleg: 

……………………………………………………………

……………………………………………………………
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……………………………………………………………

…………………………………………………………… 

 ……………………………………………… 

 Uitleg: 

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…………………………………………………………… 

 

 

Vraag 17:   

 Wat versta je onder ‘de bouwvormen van een motor’?  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 Hoe wordt de bouwvorm weergegeven? 
………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 Geef drie voorbeelden van bouwvormen: 

 

 

 

 

Extra vraag:  Hoe wordt de IEC-code samengesteld? 

 

 

 

 

 

 



Frank Rubben 

 

 

26   

 

 

De volgende figuur helpt u om de juiste code volgens de norm  IEC 34-7 te kiezen. 
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Vraag: Welk IEC-code heb ik nodig als: (gebruik tabel p46) 

 ik een flensmotor (grote flens) wil met een as volgens de standaardafmetingen.  De motor 

moet horizontaal ingebouwd worden.   

 

 CODE: …………………………………………. 

 

 ik wil een motor op een voet, maar de voet moet onder de tafel van de transportband 

ingebouwd worden.  De as (gestandaardiseerd, 1 kant) moet horizontaal uit de motor 

komen na montage: 

 

 CODE: …………………………………………. 

 

 een motor – met twee assen – een flens en een horizontale voet moet hebben.  De eerste as 

dient om uitgelijnd te staan met een pomp (via de flens).  De tweede as dient om 

verbonden te worden met een generator (via de voet uitgelijnd). 

 

 CODE: …………………………………………. 
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5.3. Beschermingsgraad 

 

Vraag 18: Hoe wordt de beschermingsgraad van een behuizing (van b.v. een motor) 

weergegeven?  Leg uit. 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

 

 

Vraag 19: Een motor heeft een beschermingsgraad IP55-7. Verklaar de code. 

 IP: …………………………………………………………………………… 

 5: …………………………………………………………………………… 

 5: …………………………………………………………………………… 

 7: …………………………………………………………………………… 
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Ter informatie: 

 

 

Vraag: Vul de onderstaande tabel verder aan: (of is dit niet nodig?) 
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5.4. Isolatieklasse 

 

Vraag 20: Standaardmotoren zijn uitgerust met wikkelingen met een isolatiesysteem 

van klasse B.  Leg dit uit. 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 
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Vraag: Op welke twee manieren kan men de isolatie van de wikkelingen controleren? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 
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5.5. Koeling van de motor 

 

Vraag 21: Hoe wordt de koeling van een toestel aangeduid? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

 

Vraag 22: De meest gebruikte koelwijze bij standaardmotoren is die met de code IC411.  

Leg uit in eigen woorden 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 


